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WSTEP

Prezentujemy dorobek edukacyjny Artura Grochowskiego:
innowatora, mechatronika, cztowieka kreatywnego, twdrcy ciekawych
rozwigzan technicznych. Artur Grochowski wspodtpracuje od wielu lat
z £édzkim Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego
nad realizacjg interesujacych projektéw, ukierunkowanych na tworzenie
warunkow do osiggania przez uczacych sie kwalifikacji zawodowych
w obszarach waznych dla rozwoju nowoczesnych technologii
i wspotczesnego rynku pracy. W szczegdlnosci koncentruje sie na
kwalifikacjach mechatronicznych. Wieloletni pracownik firmy Festo,
z czasem usamodzielnit sie i prowadzi wtasne przedsiebiorstwo pod
nazwg Mechatronik i jest autorem i wspoétautorem licznych
innowacyjnych projektéw, modeli i innych prac, znaczacych dla rozwoju
edukacji mechatronicznej w Polsce, w polskim systemie edukacji.
Wystarczy, ze wspomne tutaj o realizowanym we wspotpracy z tCDNiKP
projekcie, ktérego sama nazwa jest nad wyraz interesujgca: Fabryka
Robotdéw. W ramach tego projektu uczniowie projektowali i wykonywali
roboty, ktére spetniaty zatozenia technologiczne urzadzen typu

przemystowego.

Artur Grochowski jest osobg o licznych umiejetnosciach
i ogromnym zaangazowaniu edukacyjnym. Cieszy sie wielkim
autorytetem, jest dla uczacych sie tutorem, ktéry wspomaga ich
w samodzielnym uczeniu sie, wykonywaniu zadan i projektow.

Doskonale wie, co to znaczy tutoring czy coaching w edukacji,



Przedstawiamy .../Artur Grochowski/ .

z powodzeniem implementuje te modele i metody stymulujgce
aktywnos¢ uczacych sie do praktyki edukacyjnej. Dlatego jego zajecia s3
interesujgce dla uczestnikéw i niezmiernie efektywne w wymiarze

dydaktycznym.

Cieszymy sie, ze jako todzkie Centrum Doskonalenia Nauczycieli
i Ksztatcenia Praktycznego mozemy z Arturem Grochowskim
wspotpracowad i tworzy¢ warunki do prowadzenia nowych tematdow
edukacyjnych. Przyktadem jest tutaj organizacja kurséw dla dorostych
(po ukonczeniu 18. roku zycia), ktdrzy mogg osiggnac¢ kwalifikacje
zawodowe w obszarze programowania i uzytkowania obrabiarek
sterowanych numerycznie CNC oraz w obszarze mechatroniki. Te
interesujgce kursy sg bezptatne dla uczestnikéw, poniewaz s3 to
projekty wspoétfinansowane ze srodkdw Unii Europejskiej. Realizujemy
je w formie zmodularyzowanej, w wymiarze 160-godzinnym i 180-
godzinnym, a Artur Grochowski odgrywa w ich prowadzeniu bardzo
istotng role. Obecnie Artur Grochowski doskonali ponadto - we
wspotpracy z firmg Siemens - zautomatyzowang linie technologiczng,
ktorg wspottworzyt dla potrzeb tCDNIKP jeszcze jako pracownik firmy

Festo.

Mowigc o dokonaniach edukacyjnych Artura Grochowskiego
nalezy mocno podkresli¢ jego znakomitg prace ukierunkowang na
umieszczenie kwalifikacji: programowanie i uzytkowanie obrabiarek
sterowanych numerycznie CNC w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.

Jest to donioste wydarzenie, poniewaz potraktowalismy te kwalifikacje
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jako kwalifikacje rynkowg i mogg korzystac z niej wszyscy, ktdrzy chca

osiggnac nowe kompetencje zawodowe, bardzo wazne dla rynku pracy.

Artur Grochowski zostat przez tédzkie Centrum Doskonalenia
Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego nagrodzony przyznawang
wybitnym innowatorom statuetka Skrzydta Wyobrazni, tytutem Homo
Creator, Lider w Edukacji i innymi honorowymi tytutami. Za dziatalnos¢
innowacyjng zostat rowniez uhonorowany w Konkursie Prezydenta
Miasta todzi ,,Pracodawca kreujgcy i wspierajgcy edukacje”. Zachecamy
do zapoznania sie z dorobkiem edukacyjnym Artura Grochowskiego,

cieszac sie ze wspotpracy z nim i wierzac, ze bedzie ona kontynuowana.

Janusz Moos
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Przedstawiamy ...

ARTUR GROCHOWSKI - NAUCZYCIEL
MULTIDYSCYPLINARNY

"Uczymy sie nie dla szkoty, lecz dla zycia."
Seneka Mtodszy

Janusz Moos:

Mam zaszczyt przedstawic osiggniecia Pana Artura Grochowskiego,
ktory byt wielokrotnie honorowany przez kapitute konkurséw
innowacyjnych. W latach 2012 — 2019 otrzymat, miedzy innymi, tytuty
honorowe Kreatora Innowacji, Lidera Innowacji, Homo-Kreatora oraz
najwyzsze wyroznienie innowacyjne — statuetke Skrzydta Wyobrazni za
wysoki poziom dziatalnosci innowacyjnej. Ponadto Artur Grochowski byt
laureatem konkursu Prezydenta Miasta todzi ,Pracodawca Kreujgcy

i Wspierajacy Edukacje”; czyli konkursu zwanego tez t ODZKIE tABEDZIE,

gdyz laureaci otrzymujg statuetke symbolizujgca postac tabedzia.

Zacznijmy te rozmowe od przedstawienia szkot, ktdre Pan konczyt,
osiggniec edukacyjnych i drogi dochodzenia do pracy zawodowej

w réznych firmach, a nastepnie we wtasnej firmie.
Artur Grochowski:

Spojrze tylko na daty, bo byto to juz jakis czas temu...
Janusz Moos:

Daty sg moze mniej istotne. Najwazniejsze sg etapy dochodzenia do
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obecnej pozycji Pana i Panskiej firmy ,MECHATRONIK ARTUR
GROCHOWSKI”.

Artur Grochowski:

Wybrane daty a raczej wydarzenia z nimi zwigzane sg o tyle istotne, ze
tworzyty przetomy na mojej drodze zycia. Pod wzgledem zawodowym
to rok 1999. Ukonczytem wdwczas studia na Politechnice Warszawskie;.
Zaczynatam studia na wydziale Mechaniki Precyzyjnej, ktory w trakcie
mojej edukacji zmienit nazwe na wydziat Mechatroniki. Konczac studia
mogtem zdecydowad, jakg nazwe wydziatu chce mieé na dyplomie
ukonczenia uczelni. Dzi$ wiem, ze byt to nie tylko wybdr nazwy uczelni
ale samookreslenie. Deklaracja jak postrzegam technike oraz fakt
docenienia synergii ptyngcej z budowania wiedzy na

multidysyplinarnym kierunku.

Przed Politechnikg Warszawskg uczeszczatem do liceum
ogdlnoksztatcgcego. Kolejnym etapem byto studium elektroniczne,
ktére ukoniczytem z tytutem technika elektronika i dopiero pdzniej
poszedtem na wspomniany juz Wydziat Mechatroniki Politechniki

Warszawskie;.

Okazato sie, ze wiedza, jakg zdobytem wraz z zawodem technika

w zakresie elektroniki byta wystarczajgcg w tym obszarze réwniez na
wydziale. Uczelnia data mi podbudowe z przedmiotdéw Scistych, co
pozwolito w zrozumieniu teorii i zjawisk. Ale z praktyki w budowaniu czy
pomiaréw obwodéw elektronicznych niewiele wiecej na studiach mi

przekazano. Mam wiec swiadomos¢, jak wiele zalezy od tego, ile uczen
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otrzyma w technikum.

Taki byt pierwszy etap, czyli etap edukac;ji tak zwanej formalne;.
Jednoczesnie juz od trzeciego roku studiéw jako student pracowatem

na stanowisku kreslarza w Przemystowym Instytucie Elektroniki,

a w Przemystowym Instytucie Telekomunikacji. Byt to catkiem dobry
sposob na to, by jako student dorobi¢ do stypendium, zwtaszcza, ze byty
to prace zwigzane z zawodem, co dawato mi mozliwos¢ uczenia sie i
podpatrywania swoich starszych kolegdw-konstruktoréw, co na pewno

bardzo mi sie przydato w pdzniejszej karierze.

| tak w 1999 roku skonczytem Politechnike Warszawskg i poszedtem do
mojej pierwszej pracy, a byta to firma TELESYSTEM MESKO

w Warszawie, ktéra zajmowata sie dos¢ ciekawymi, jak na tamte czasy,
technologiami. Pracowatem jako technolog — konstruktor i bytem
odpowiedzialny za pracownie obrabiarek CNC. Byta to, wedtug moje;j
wiedzy, pierwsza w Polsce firma, ktéra kupita przemystowg maszyne do
druku 3D. Dodam, jako ciekawostke, ze w 1999 roku takie przemystowe
urzadzenie kosztowato okoto 270 000,00 zt. Pamietam, jak dla pewnej
znanej firmy kosmetycznej drukowalismy butelke do szamponu. Ta
butelka o pojemnosci okoto 200ml zostata wyceniona na 6 tysiecy
ztotych za jeden taki wydruk. Dzisiaj podobna ustuga to koszt 200-

300 zt.

To byt pierwszy raz, gdy spotkatem sie z drukarka 3D. Po jakims czasie
przestatem pracowaé w TELESYSTEM-ie MESKO i powrdécitem na

Politechnike Warszawska, by realizowac sie jako pracownik naukowy.
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Rozpoczatem studia doktoranckie, aby uzyskaé tytut naukowy doktora
nauk technicznych. W tym samym czasie przystgpitem do Polskiego
Stowarzyszenia Upowszechniania Komputerowych Systemow
Inzynierskich ProCAx, ktore do dnia dzisiejszego promuje systemy CAD,
CAM i CAE. Jednym z zadan statutowych Stowarzyszenia byto
krzewienie wiedzy z zakresu komputerowego wspomagania prac
inzynierskich wsrdd nauczycieli szkét Srednich technicznych. Dodatkowo
zostatem redaktorem w miesieczniku CAMCAM FORUM, najpierw
redaktorem technicznym, potem zastepcg redaktora naczelnego. Tak
wiec na przetomie wiekdw miatem dobry kontakt z najnowszymi
technologiami z jednej strony, z drugiej strony czas na wtasne badania
naukowe, a w dodatku pracowatem w miesieczniku, ktdry szczegétowo
opisywat najnowsze systemy komputerowego wspomagania prac

inzynierskich.

W ten sposdb ustawicznie sie doskonalitem, sledzitem Swiatowe trendy,
miatem kontakt z autorami technicznych artykutéw, ktérzy bardzo duzo
o tych systemach wiedzieli oraz firm wdrazajgcych wiodgce pakiety
oprogramowania. Jako cztonek Stowarzyszenia jezdzitem po Polsce

i wspotorganizowatem bezptatne warsztatach dla nauczycieli szkot
technicznych, na ktdérych bywato po stu i wiecej uczestnikéw. Wéwczas
do niedawna jeszcze uczen i student, teraz jako ekspert zblizytem sie do

pracy nauczyciela, do kontaktu z uczniami.

Dlatego wtasnie chciatem opowiedzieé o przetomie wiekdw XX i XXI,

poniewaz w tym czasie uksztattowato sie moje spojrzenie na
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mechatronike, a takze pomyst na zycie. Po czterech latach pracy na
uczelni okazato sie, ze w pracy naukowej nie do konca sie spetniam,
kolejne dwa lata swego zycia pracowatem jako nauczyciel a potem
kierownik ksztatcenia praktycznego w jednej z warszawskich szkot
technicznych, a nastepnie przeszedtem do firmy FESTO, ktdéra jest
Swiatowym liderem na rynku elementdw pneumatyki, rozwigzan dla

automatyki przemystowej i mechatroniki.
Janusz Moos:

| w tym momencie przerwijmy, bo o FESTO za chwile bedziemy
rozmawiac. To o czym Pan méwi, to piekny obraz promocji edukac;ji
zawodowej. To dochodzenie do kwalifikacji zawodowych jest bardzo
interesujace, ciekawe jest tez zainteresowanie mechatronika

i wigczenie sie w nurt dziatan pionierskich z zakresu mechatroniki.
Chciatem przypomnieé, ze 25 lat temu rozpoczynalismy w £édzkim
Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego prace nad
upowszechnieniem edukacji mechatronicznej. Te lata, o ktérych Pan
mowi, to byly jakby poczatki myslenia mechatronicznego w technice.
Bardzo ciekawy jest obraz Panskiej dziatalnosci pokazujacy, jak mozna
osiggaé¢ nowe kompetencje zawodowe po ukorczeniu liceum
ogdlnoksztatcgcego, jak mozna rozwijac sie i osiggac kolejne szczeble
kariery oraz generowaé wazne przedsiewziecia twoércze z dziedziny
mechatroniki. Wréémy do FESTO. Ten etap panskiej dziatalnosci jest

szczegollnie interesujacy.
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Artur Grochowski:

Zanim po raz pierwszy przekroczytem prég FESTO jako pracownik
zatrudniony na etacie, przez wiele lat Swiadczytem dla tej firmy na
podstawie zlecen ustugi w zakresie uruchomien i szkolen z obstugi oraz
programowania obrabiarek CNC firmy Emco. To wtasnie moje
zainteresowania technikami wytwarzania, systemami CAx oraz
wspotpracg ze szkotami jako cztonek Stowarzyszenia skutkowato tym, ze
mogtem podjgé te zlecenia. Kolejny raz wiedza zdobyta w procesie

nieformalnej edukacji otwierata mi drzwi kariery.

W 2006 statem sie petnoprawnym, etatowym pracownikiem firmy
FESTO, myslac o tym, zeby dalej sie rozwijac i poszerzaé swe
kwalifikacje i kompetencje w zakresie nowych technologii. Z racji
mojego doswiadczenia, o ktdorym moéwitem wczesniej, w FESTO
zatrudniono mnie w dziale, ktdry miat te catg wiedze techniczna

i technologiczng promowac na rynku edukacyjnym. Miatem juz
wowczas uprawnienia pedagogiczne, analizowatem jako nauczyciel
i kierownik programy nauczania totez prezes firmy FESTO uznat, ze
najtatwiej mi bedzie z nauczycielami i dyrektorami szkét rozmawiaé
0 naszym sprzecie nie tylko z punktu widzenia mojej wiedzy
inzynierskiej, ale réwniez z punktu widzenia moich kontaktow

i doswiadczenia pedagogicznego. Ja tak naprawde jako jeden

z nielicznych w FESTO, wiedziatem jak szkota wyglada od srodka i to
byta taka moja warto$¢ dodana, ktéra w FESTO zostata zauwazona

i dlatego tak, a nie inaczej potoczyta sie w tej firmie moja kariera.
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Przez wszystkie lata, gdy pracowatem w FESTO, miatem kontakt, i do tej
pory zresztg mam, ze wspaniatymi ludzmi, dyrektorami, nauczycielami
szkot Srednich i uczelni technicznych. Pozyskiwatem wiedze od lidera
rynku, by potem przenosi¢ jg na rynek edukacyjny. Jedna noga

w przemysle a druga w edukacji, a wolne chwile jako hobby spedzatem
prowadzgc wtasng firme. Jako przedsiebiorca budowatem mate roboty
dydaktycznie i z grupg treneréw organizowalismy szkolenia z zakresu
CAXx i robotyki. Z czasem zmienita sie Swiadomos¢ oséb
odpowiedzialnych za zakupy sprzetu dydaktycznego. Czasami pojawiaty
sie bardzo duze projekty a czasami mate. Pojawit sie rynek dla wielkich
integratoréow i matych firm specjalistycznych. Oczywiscie, aby utrzymac
sie jako mata firma musiatem poszerzy¢ swoj asortyment. W celu
unikniecia konfliktu intereséw pozostat juz tylko wybér czy pozostac

w Festo czy rozwingé wiasng dziatalnosci. Wybratem to drugie. W sercu
pozostato duzo sympatii dla Festo a doktadniej przychylnych i otwartych
ludzi, ktérych tam poznatem. To duza miedzynarodowa firma, ktdra
jednak dziatata jak firma rodzinna a nie anonimowy koncern.
Postanowitem jednak, ze kolejny etap zycia zawodowego spedze

pracujac i rozwijajac zainteresowania i pasje w firmie Mechatronik.

Kiedy bytem etatowym pracownikiem FESTO w mojej firmie pracowata
jedna osoba, ktdora koordynowata prace pod moja nieobecnosé.
Obecnie zatrudniam pieciu pracownikéw etatowych i wielu
wspotpracownikéw. Jak liczytem, to w ostatnich latach samych

trenerdw, ktérzy wspoétpracowali ze mng pomagajac mi przy organizacji
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szkolen, byto trzydziestu. Mozna wiec powiedzieé, ze jestem
mikroprzedsieborcg, gdyz zatrudniam zaledwie pieciu pracownikéw
etatowych, ale jesli chodzi o wspdtprace na umowe-zlecenie to jest
ponad 30 osdb, inzynieréw, nauczycieli i kilku pracownikow

technicznych, ktérzy pomagajg nam montowaé uktady mechatroniczne.
Janusz Moos:

Chciatbym tu zwrdci¢ uwage na wielo$¢ petnionych przez Pana rol
zawodowych: dziennikarz, redaktor czasopisma, pedagog, pracownik
naukowy wyzszej uczelni, wreszcie przedsiebiorca. Te role zawodowe
sktadaja sie na interesujacy zyciorys zawodowy Artura Grochowskiego,
ale bede wdzieczny za opisanie tych projektow, ktore pan aranzowat

i wykonywat w FESTO. Czy mégtby Pan o nich opowiedzie¢?
Artur Grochowski:

Jak juz méwitem do FESTO trafitem w 2006 roku. Jest to o tyle istotne,
ze byt to ostatni moment, kiedy w Polsce byty realizowane projekty

z tak zwanych pieniedzy ,przed-zjednoczeniowych”. Pdzniej, gdy
weszlismy do Unii Europejskiej Polska dostata dos¢ duze transze na
rozwoj edukacji, w tym rowniez edukacji zawodowej. Mozna
powiedziec, ze 90 procent projektéw, ktdre byty realizowane przez
firme FESTO byto realizowanych z pieniedzy unijnych. To bardzo wazne
dla polskiej edukacji, poniewaz w 2006 polska szkota zawodowa z racji
roznych wczesniejszych decyzji na poziomie ministerialnym, byta w
powaznej zapasci. Gdy przyktadowo, wstawiali§my gdzies obrabiarki

CNC, to wstawialismy je do hal, z ktérych usuwano konwencjonalne
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obrabiarki z lat 50-tych i 60-tych, gdy wstawialismy komputery, to
zastepowaty one naprawde wystuzone sprzety, lub tez wstawialiSmy do

pracowni, w ktorych dotad zadnych komputerdéw nie byto.

Pracujgc w FESTO w zespole dydaktycznym realizowalismy okoto 20-30
projektow rocznie. W ciggu roku obstugiwalismy wiec do 30 szkét

w zakresie wyposazenia w sprzet mechatroniczny i CNC. Matych
zakupdow np. oprogramowania nie licze. tacznie udato nam sie
sfinalizowa¢ okoto 150 projektow. Wiele projektow realizowalismy
takze dla tédzkiego Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia
Praktycznego. Byly to gtéwnie projekty z zakresu automatyzacji
produkcji, sterownikéw PLC i oprogramowania wspomagajacego.
Drugim waznym elementem tych projektdw byty obrabiarki CNC. FESTO
jako spotka miedzynarodowa ma podpisang umowe z firmg EMCO

i FESTO DIDACTIC na catym Swiecie sprzedaje obrabiarki EMCO jako
jeden ze swoich produktow. W Polsce udato sie nam rozwing¢ sprzedaz
obrabiarek tak dobrze, to firma EMCO traktowata nas wyjgtkowo

i byliSmy bezposrednim przedstawicielem odpowiedzialnym za sprzedaz

maszyn.

Gdyby podsumowacd wszystkie projekty, to kwintesencjg bytby projekt
realizowany dla tédzkiego Centrum Doskonalenia Nauczycieli

i Ksztatcenia Praktycznego w roku 2010, gdy wyposazyliSmy Pracownie
Mechatroniki w zautomatyzowang linie produkcyjng MPS 500 razem

z obrabiarkami CNC i robotem. Tak wiec wszystko, co w historii moich

lat pracy FESTO dostarczato do szkét w Polsce, to zostato dostarczone
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w postaci jednego wielkiego projektu wtasnie do todzkiego Centrum
Doskonalenia Nauczycieli. Ta zautomatyzowana linia byta jak na owe
czasy najbardziej rozwinietg linig, jakg FESTO miato w swojej ofercie.
Brakowato w niej tylko obstugi proceséw ciggtych. W zwigzku z tym
w kolejnej czesci tego projektu FESTO dostarczyto do tddzkiego
Centrum piec stanowisk do nauki sterowania procesami ciggtymi.
Uzupetnieniem projektu byta robotyka a doktadnie pracownia pieciu
robotow firmy Mitsubishi. Dtugo moglibySmy opowiada¢ o tych stu
pieédziesieciu projektach, ktére FESTO zrealizowato dla placowek
edukacyjnych na terenie catego kraju, ale wielki, kompleksowy projekt
dla tédzkiego Centrum jest jakby podsumowaniem wszystkich innych

projektow dla polskiej oswiaty.

Kontynuacja tego projektu jest jeden z ostatnich, ktére realizowatem
dla Centrum, czyli dostarczenie linii symulujgcej prace oczyszczalni
Sciekdw wykorzystujgcej procesy sterowania ciggtego, oczywiscie

w mikroskali.
Janusz Moos:

Gwoli sprostowania... Ta zautomatyzowana linia ma bardzo ciekawa
historie. Otdz, po jednym z uroczystych Podsumowan Ruchu
Innowacyjnego spotkatem sie z szefem berlinskiej firmy MTS, znanej na
catym swiecie. Prowadzilismy rozmowe na temat projektu, ktory
taczytby ze sobg rézne elementy mechatroniki i powstata koncepcja linii
ciggtej. Zaprositem do udziatu w tworzeniu tego projektu firme FESTO.

Wielokrotnie pdzniej spotykatem sie z dyrektorem firmy FESTO,
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Witoldem Morawskim. Dyrektor z wielkim uznaniem wypowiadat sie

o Arturze Grochowskim jako o osobie twdrczej, generujgcej rozwigzania
problemow, stanowczej, cierpliwej, konsekwentnej w dziataniu. Taka
charakterystyka przekonata mnie do wspdtpracy z Arturem

Grochowskim, do wspodtpracy, ktéra trwa do dzis.

Przejdzmy teraz do kolejnego etapu kariery zawodowej. Poméwmy

o firmie MECHATRONIK. ARTUR GROCHOWSKI.
Artur Grochowski:

Firma MECHATRONIK dziata nieprzerwanie od 2004 roku, gdy jeszcze
pracowatem w szkole, a pdzniej w FESTO. W tamtym czasie mielismy
dos¢ okrojony zakres dziatan. Ale gdy przestatem pracowaé w FESTO,
mogtem juz pozwoli¢ sobie na zbudowanie kompleksowej oferty

i poswiecic swej firmie tyle czasu, ile trzeba. Majgc doswiadczenie,
majgc wiedze na temat sprzetu mechatronicznego z catego niemal
Swiata nie tylko tego, ktdry jest na rynku polskim, mogtem ruszy¢
rozwigzania techno-dydaktyczne na potrzeby polskiej edukaciji

mechatroniczne;.

Jako tworcy firmy MECHATRONIK zawsze zalezato mi na tym, zeby
rozwigzania, ktdre proponuje, byty kompleksowe, zeby nie proponowac
szkotom jedynie sprzetu jako czesci, ktéra z punktu widzenia
przedsiebiorcy niesie ze sobg obrot, ale réwniez tej wartosci dodanej

w postaci wiedzy eksperckiej oraz pomystéw na rozwigzania, w jaki
sposob ten sprzet techno-dydaktyczny wdrozyé do procesu

edukacyjnego. Moje doswiadczenie zwigzane z pracg w szkole,
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wspotpracg z tddzkim Centrum Doskonalenia Nauczycieli w zakresie
pisania programOw nauczania oraz podstaw programowych bardzo mi
pomogly w tym, by poznac¢ oczekiwania placowek edukacyjnych

i zbudowac atrakcyjng dla szkot oferte, gdyz wiedziatem, czego szkotom

potrzeba.

Wstawienie do szkolnej pracowni sprzetu, to oczywiscie bardzo wazny
element, ale to nie jest rozwigzanie problemu. W $lad za sprzetem,
ktory jest najnowszy i poréwnywalny z tym, co jest wdrazane do
przemystu, nalezy szkotom dostarczyé wiedze ekspercka. Srednia wieku
nauczycieli w szkotach zawodowych jest powyzej pie¢dziesieciu lat.
Nauczyciele ci konczyli studia, gdy sprzetu mechatronicznego jeszcze
nie byto. Moje zatozenia byly takie: zrébmy obrét, bo to jest wazne

z finansowego punktu widzenia i pozwala utrzymac firme oraz jej
pracownikdw, ale jednoczesnie dajmy szkotom kompleksowe
rozwigzanie, czyli petne wsparcie z zakresu wiedzy oraz pomystu na

wykorzystanie maszyn w procesie dydaktycznym.

Jednym z pierwszych tego typu projektow byt duzy projekt realizowany
wspolnie z Centrum, pod nazwa FABRYKA ROBOTOW. Projekt,

w ramach ktdrego zrobilisSmy wirtualng i rzeczywistg fabryke robotéw.
Pokazaliémy, jak produkowa¢ mate roboty mobilne, a przy okazji
zahaczyliSmy o wspodtczesne techniki wytwarzania robotéw, o wiedze

z zakresu informatyki i elektroniki, gdyz trzeba byto te roboty nie tylko
posktadac, ale i zaprogramowaé. A poniewaz byta to nasza fabryka,

wprowadzilismy zajecia z zakresu optymalizacji produkcji, aby pokazaé,
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jak duze znaczenie ma to, ze wyprodukuje sie w okreslonym czasie przy
okre$lonych naktadach finansowych produkt, ktérego wytwarzanie
bedzie optacalne. Tak wiec nasz projekt stat sie multidyscyplinarny

i tgczyt wiele obszarow wiedzy inzynierskiej z elementami ekonomii. Byt
to projekt, ktéry przekazywat duzg wiedze z zakresu budowania

robotéw mobilnych, ale takze z zakresu dziatania wspdétczesnej fabryki.
Janusz Moos:

Ten nasz wspdlny projekt, czyli FABRYKA ROBOTOW zyje w dalszym
ciggu. Bardzo dziekuje, ze Pan go zaakcentowat. Ale pomdéwmy tez

o innych projektach.
Artur Grochowski:

Drugim najwiekszym projektem rozwijanym od wielu lat w mojej firmie
jest aplikacja o nazwie RobLAB. Obecnie oferujemy szdstg wersje tego
programu. RobLAB to juz pakiet modutdéw, za pomocg ktérego mozemy
przekazywac wiedze z zakresu robotyki a od wersji 5 rowniez

automatyki i sterowania.

Aplikacja postuzy nam do sterowania rzeczywistymi dydaktycznymi
ramionami robotdow tj. RobTRAIN, Dobot Magician, Dellta czy robotem
kartezjanskim. Robotyka to nie tylko manipulacja obiektem. Trzeba
wyjasnié, jak sterowac, co mozemy osiggngaé dzieki zadaniom prostym

i odwrotnym, jak roboty komunikujg sie z otoczeniem, jak widza.
Omoéwic jezyki, ktore sg obecnie stosowane w sterowaniu robotami. To

wszystko mozemy pokazaé i zasymulowac w Srodowisku programu.
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W pracowni komputerowej kazdy uczen indywidualnie moze wybrac
gotowego robota lub zaprojektowaé swoje ramie robota, dodaé do
Srodowiska 3D wirtualne obiekty i urzagdzenia i przygotowac program
sterujgcy procesem przenoszenia czy wytwarzania. Jes$li wybrano
wirtualnego robota, ktdry ma swéj odpowiednik w ramionach
rzeczywistych, wczesniej wymienionych, mozna programem

z symulatora przesia¢ do rzeczywistego ramienia. W najnowszej wersji
programu mozemy symulowac prace zautomatyzowanych linii
produkcyjnych. Projektowaé uktady pneumatyczne

i elektropneumatyczne oraz programowac je w kilku jezykach
uzywanych przez producentow sterownikdw PLC. Za pomocg interfejsu
MixPort mozemy sygnaty sterujgce z programu wyprowadzi¢ do

rzeczywistych obiektow.

Kolejnym produktem w tym projekcie byto przygotowanie
zautomatyzowanych matych linii produkcyjnych, ktére mieszczg sie na
stole i mozna nimi sterowac za pomocg dostepnych w powszechnej
sprzedazy sterownikéw przemystowych. Mozna je takze wysterowac za

pomocg haszego programu Roblab.

Z racji tego, ze mieliSmy i do dzi$ mamy w ofercie mate roboty
dydaktyczne, potrzebowalismy tez matych maszyn. Im wieksza
maszyna, tym drozszy robot do obstugi. Wyprodukowalismy wiec sami
nasze mate obrabiarki CNC. Stuzg do tego, by pokazac podstawy
programowania i Swietnie wspoétpracujg z naszymi robotami. Obecnie

nasza podstawowa oferta to zautomatyzowana linia produkcyjna wraz
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z robotem i obrabiarkg CNC. Nasza oferta jest wiec kompleksowa,
a elementem spinajgcym wszystkie nasze produkty jest program

RoblLab.

Dos¢ duzo czasu poswiecilismy rowniez na opracowanie wraz z tédzkim
Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego dwdch
kwalifikacji rynkowych: operatora i programisty obrabiarek

sterowanych numerycznie.
Janusz Moos:

Bardzo zalezato nam, aby te kwalifikacje zostaty zarejestrowane i zeby
proces programowania obrabiarek sterowanych numerycznie byt

maksymalnie upowszechniony.

Panie Arturze, czy jest Pan lubiany przez uczestnikow tych wszystkich

zajeé, ktore Pan prowadzi? \
Artur Grochowski:

Bteddw nie robi tylko ten, kto niczego nie robi. Nie chce moéwic, czy
jestem lubiany czy tez nie. Na pewno sg sytuacje, w ktérych robie cos,
co jednym przeszkadza, a innym odpowiada. Staram sie w miare
obiektywnie przedstawia¢ mdj poglad na Swiat, na edukacje, nie
atakujgc innych, tylko pokazujgc dlaczego warto zastanowic sie nad
proponowanymi przeze mnie rozwigzaniami. Wsréd uczestnikéw moich
zajec na pewno jest grupa oséb zadowolonych i ocenia mnie
pozytywnie. Zaktadam jednak, ze smutkiem, ze znajdg sie jacy$

niezadowoleni.
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Janusz Moos:

Jest Pan cenionym ekspertem, a to, co Pan w tej chwili mowi
udowadnia, ze jest pan kreatorem edukacji, autorem wielu ciekawych
przedsiewziec. Gratuluje panu sukcesdw i ciesze sie, ze od wielu lat
wspotpracuje Pan z téddzkim Centrum i ze mozemy realizowac ciekawe
projekty. Wierze, ze kolejny projekt dotyczacy osiggniecia kwalifikacji
zawodowej przez mtodziez, ktéra ukonczyta 18-ty rok zycia moze by¢
bardzo interesujacy i wierze, ze bedziemy w tym projekcie owocnie

wspotpracowad.
Bardzo serdecznie dziekuje za rozmowe.
Artur Grochowski:

Dziekuje bardzo.

ARTUR GROCHOWSKI — NOTA BIOGRAFICZNA

Artur Grochowski w 1999 ukonczyt studia na Politechnice Warszawskiej.

Zaczynat studia na wydziale Mechaniki Precyzyjnej.

Kolejnym etapem byto Studium Elektroniczne, ktére ukonczyt z tytutem
technika elektronika i dopiero pdzniej podjat edukacje na Wydziale

Mechatroniki Politechniki Warszawskiej.

Wiedza, jaka zdobyt wraz z zawodem technika w zakresie elektroniki
byta wystarczajgca w tym obszarze réwniez na wydziale. Uczelnia data

mu podbudowe z przedmiotéw scistych, co pozwolito w zrozumieniu



Przedstawiamy .../Artur Grochowski/ .
teorii i zjawisk.
Taki byt pierwszy etap, czyli etap edukac;ji tak zwanej formalne;.
Jednoczesnie juz od trzeciego roku studiéw jako student pracowat na

stanowisku kreslarza w Przemystowym Instytucie Elektroniki

i w Przemystowym Instytucie Telekomunikaciji.

Pracowat jako technolog — konstruktor i byt odpowiedzialny za

pracownie obrabiarek CNC.

Powrdcit na Politechnike Warszawska, by realizowac sie jako pracownik
naukowy. Rozpoczat studia doktoranckie, aby uzyskac tytut naukowy
doktora nauk technicznych. W tym samym czasie przystgpit do
Polskiego Stowarzyszenia Upowszechniania Komputerowych Systemow

Inzynierskich ProCAx.

Po czterech latach pracy na uczelni przeszedt do firmy FESTO, ktora jest
Swiatowym liderem na rynku elementdw pneumatyki, rozwigzan dla

automatyki przemystowej i mechatroniki.

Redakcja
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